
Subtask 分值

题意  

给定  以及系数序列 。定义一个  阶排列  的权值 

，其中 。

给定 ，计算所有  阶排列的权值和 。

， ， 。

输入格式：  

第一行两个整数 。

第二行  个整数，第  个整数表示 。

输出格式：  

一行一个整数，表示答案 。

数据范围  

对于所有数据： ， ， 。

说明  

本题应该原本是一位不愿透露姓名的群友准备投给集训队互测的题目，遗憾的是他在今年 NOI 中发挥
失常没有进入集训队。但他仍然希望将这道题目分享给大家，于是他将此题交给我代投。在此感谢他提
供本题的 idea/solution/std。

下面有两份题解，一份是我写的，一份是他给我的题解。

两份题解大体上的方向是相似的，不过我的题解可能更详细一些。
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solution 1  

用  描述一个排列相邻对的上升/下降关系，即 ，那么 

。枚举序列 ，这样对应序列  的所有  的  都一致且已经被确定，

乘上这样  的数量加和即可得到答案。

要计算对应  的  的数量显然是 LOJ 上的不等关系：考虑对 >  限制容斥，拆成无限制减去 <，记 
 为  除以  中所有极长  连续段的长度加  的阶乘之积。那么对应  的  的数量可以写成 

。

现在可以认为是要枚举所有长度为  的 01 序列对 ，计算对应贡献和。我们将  拆分为一个 
0  接上一些 1  这样结构的拼接（ 1  数量可以为 ），每个部分称为一个段，最开始可以额外再接一些 
1（也可以不接），这样的划分是唯一的。考虑这样由若干个 1  不断拼上新的一段的过程，每次拼上
新的一段的时候同时确定这一段的  是什么，因为  有跨段的贡献但其实只需要知道每一段最后  
个  就足够了，所以做一个  个状态的状压。

现在考虑往已有的 01 序列对  之后再给  拼上一个段的过程，可以发现只要知道已有的  的后 
 个字符（即枚举这  个字符），可以 DP 求出所有  表示所有新的  段长度为 ，选择

拼上某种  段且拼完后整体  的后  个字符是串  的所有方案的权值和（权值是新的段的 
 之积除以新的段的长度的阶乘）。这里我们假设已有的部分至少有  个字符，所以每拼

上一个新的字符都需要计入以这个位置为结尾的长度为  的  子段的贡献。假设加入段前  的后 
 个字符是 ，加入后是 ，把所有这样的方案对应的权值和写成 OGF（  元记录段长），把 

 个 OGF 写成一个  的多项式矩阵 ，可以发现这样非常有利于描述段的拼接。

接下来考虑如何计算答案，直接枚举  的前  个字符，那么再往后面拼段就满足我们 “每次拼段时至
少已有  个字符” 的假设了。但注意到拼段要求必须以 0  开头，所以如果有  的方案第  个字
符是 1  这样会被忽略，所以还要进一步枚举从  开始的极长  连续段的长度（也可以为 ），同
样 DP 算出所有可能的长度为  的  根据后  个字符划分后每一种的权值和。那么我们只需要知道 

，已知已有部分的  后  个字符是 ，再拼一些段满足长度和为  的所
有方案的权值和，即可解决原问题。

那么这其实是要计算 ，我们知道这就等于 。使用类似多项式求逆的

牛顿迭代，可以变为要进行模  意义下各   次的  的系数为多项式的矩
阵的矩阵乘法，如果先对每个位置的多项式做 DFT，然后点乘加和后一起 IDFT 回来，就可以做到总长 

 级别的 DFT 以及额外的  的点乘代价。

所以矩阵求逆的部分可以做到  ，而前面预处理多项式矩阵  以及最终计算答
案时的 DP 是  的。所以该问题在  的时间复杂度内得到解决。

 

如果你觉得你被卡常了，请依次检查以下几件事：

1. 确保你的矩阵大小是  的。
2. 确保你的矩阵乘法的 DFT/IDFT 总长是  的。
3. 如果还是不行，换一个快一点的 FFT 板子。

solution 2  

因为题面略有修改，下面认为  且权值数组的名字被换成了 。

对于一个排列  我们有权值
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考虑「容斥」，也就是考虑转化为钦定一些连续的上升段附带系数。

我们可以这样来做这件事：将上式中所有  换成 。

然后我们展开成

的形式。

那么我们考虑去展开这个乘积式，其中并在一起的连续上升段就是我们要拿来容斥的东西。具体地，如
果连续段的长度为 ，则方案数就是 。

我们考虑对每个  选择哪一项，并将其后三个间隔是否有符号记入状态。那么显然不连续当且仅当某个 
 后面第一个间隔没有符号，或者最后三个间隔没有符号。

我们需要将连续的部分乘上长度的阶乘的倒数作为贡献，因此不妨将连续的上升段并在一起作为一个单
位考虑。

对于一个连续段 ，我们需要计算：  没有符号，
 是否有符号的条件下的方案数。这显然只跟 

 相关，可以直接递推，只需同时将  是否有符号记入状态即可。

然后连接连续段的过程只需要考虑填满了 ，  没有符号，  是
否有符号。枚举连续段的长度转移，并特殊处理最后一段，立刻有  解法。

进一步，注意到这是半在线卷积，所以使用 CDQ 分治 NTT 即可  或  等。也可

以写作 GF 通过求逆或者牛顿迭代求解，时间复杂度 。

部分分设计  

Sub1 可以全排列枚举 。

Sub2 则是可以枚举  序列 。

Sub3  的情况等价于计算一行欧拉数，这非常经典，可以做到 。

Sub4 注意到只要记录一段前缀最后  个元素在这段前缀中的排名，再加入一个数的贡献是很好计
算的，可以得到一个  的 DP。
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Sub5,Sub8 只要得到了  的做法即可通过（这里的  应该都是 ，所以 
 应该是合理的）。

Sub6,Sub9 只要得到了  的做法应该就容易通过。

Sub7,Sub10 则是在 Sub6,Sub9 的基础上进一步区分  和  的次数大小。

考虑到如果直接进行分类讨论有可能可以通过 ，为了照顾这样的选手将  分开了。

同时常数较劣的做法应该也更容易通过  的对应范围的 ，减少因卡常损失的分数。

杂谈  

赛时发现大家纷纷使用了半在线卷积以及高超的卡常技巧通过了本题，我只能说牛顿迭代就是不行，不
如半在线卷积。

参考资料  

无。
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