
签到题

题目描述

给出一棵  个点  条边的仙人掌 ，点  有点权 。（其中仙人掌定义为每条边至多出现在一个简单
环中的简单无向连通图）。

 次询问，每次询问给出 ，表示查询在仙人掌上选择一个非空子树（也就是仙人掌的一个无环连通子

图）和子树中的一个点 ，使得子树中所有点到  在选出的子树上的距离之和  至少为  的情况
下，子树上所有点的点权的  最大是多少。

输入格式

第一行 4 个数 ，其中  表示子任务编号（样例的 ）。

接下来一行  个正整数 。

接下来  行每行两个正整数  表示  和  由一条双向边链接。

接下来  行每行一个正整数 。

以上字母未经特殊说明均与题目描述中含义一致。

输出格式

输出  行，每行一个数，依次表示对应询问的答案。特别地，如果不存在这样的选择子树方法，输出
 -1 。

样例输入
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样例输出

2

更多样例见下发文件

数据范围

对于所有数据 ， ， ，

， ， ，保证输入是一棵仙人掌。

子任务编号 n m q A 子任务依赖 分值

1 10

2 1 10

3 20

4 3 20

5 2 20

6 4,5 20

表格中留空代表没有特殊限制。

题解做法

Sub 1

枚举仙人掌的所有非空子图和点 ，时间复杂度 。

Sub 2

使用状压 DP，设  表示集合  中的点被选入子树时距离之和  最大是多少，枚举状态中每个点
的所有出边进行转移。同时统计集合  中所有点点权的  即可回答询问。

时间复杂度 。

3 ≤ n ≤ 2 × 105 n − 1 ≤ m ≤ min{2n, 2 × 10 }5 1 ≤ a ​ ≤i A ≤ 106 1 ≤
u, v ≤ n 1 ≤ q ≤ 2 × 105 1 ≤ k ≤ 1010

≤ 5 = 1 = 20

≤ 20 ≤ 20 = 20

= n − 1

= n

≤ 100
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问题的转化

由于询问的是最大 ，可以考虑对于每个  求出满足  是答案的因数的最大限制 ，则回答询

问只需要查找最大的  使得  即可。

考虑找到所有点权是  倍数的点构成点集的导出子图 ，那么  就等于在  中上选择子树的
最大距离和 。因为根据定义，所有答案为  的倍数的选择子树方法一定是  的子树。

枚举所有的 ，问题转化为在每个  上求  最大的子树选择方案。

结论：选择的子树点集一定是  上的某个极大联通块。

证明：对于点集  和 （ ，  和  都是联通块），选择点集  的子树的最大  一定不超
过选择点集  的子树的最大 ，因为只需把前一个的选边方案继承到  上就能得到一种不低于前一
个  的选择方案。

每个点  只会在  的所有因数  对应的  中出现，而每条边只会在两端点点权  的因数对应的
图中出现，所以遍历所有  所花的时间复杂度是 ，其中  表示 
的因数个数。当  时， 。

Sub 3

对于树的情况，只需要对每个联通块枚举所有可能的  并计算 。

算法一

考虑  沿边  从点  移向点  的过程，设断开  后  所在联通块大小分别为 ，则
移动后距离和  的变化量为 。

先进行一次 dfs 求出  在点 1 处的答案和每个点的子树大小，再进行一次 dfs 模拟  的移动即可得到所
有位置的答案。

算法二

算法一启示可以将贡献下放到边上，将所有点到  的距离之和转化为以  为根时所有边远离  一侧的
子树大小之和。这样就可以使用换根 DP 统计贡献。

不妨取 1 号点作为根，设  表示  子树内所有点到  的距离之和，  表示  子树外所有点到  的距
离之和，  表示当前联通块的大小，  表示  子树内点的个数，  表示  的父亲，则有：
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则最终点  的 。

Sub 4

对于基环树的情况，除了选择  以外，还要选择一条边断开。

考虑拓展 Sub 3 算法二的做法。对于不在环上的边，贡献的计算和 Sub 3 没有区别。对于在环上的部
分，最终的贡献为每个子树的  乘上断边后该子树到  所在子树在环上的距离，也就是说只取决于该
子树在所断边的哪一侧。

结论：断掉的边一定是  所在子树旁边的两条边之一。

证明：考虑调整法，假设环长为 ，环上点从  所在子树对应点开始依次编号为 
，点  断开环上边后所在联通块大小为 ，断开的边是 。则贡献为

若 ，则从  变为 ，贡献会变化 
，调整不劣。

若 ，则从  变为 ，贡献变化 
，调整不劣。

因此只需要记录  和  的前缀和计算贡献，取两者中较大值即可。

Sub 6

对于仙人掌的情况，拓展 Sub 4 中的做法，可以发现每个环上的贡献只与  在环上哪个点的子树内有
关。因此建出圆方树，将 DP 定义中的子树改为圆方树上的子树即可。

时间复杂度 ，但常数较大，实现不够精细或处理部分不是严格线性也有

一定可能通过。
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