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子任务编号 特殊性质 分值

给定的树中，每个节点的度数 

无

《Classical Counting Problem》解题报告  

题目大意  

给定一棵  个节点的无根树，你可以做如下操作若干次：

选择当前树上编号最大或最小的点，删去它和以它为一个端点的所有边，保留任意一个连通块作为

操作后的树。

令  为树上所有节点编号的最小值，  为树上所有节点编号的最大值，  为树上的节点个
数，则一棵树的权值为 。求所有能通过上述操作得到的非空的树的权值和，对  
取模。

数据范围：

对于所有数据，有：

，所有数据  的和不超过 。

时间限制：3s
空间限制：1024MB

子任务：
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算法一  

记录每个点是否存在，跑状压 dp，复杂度 ，期望通过子任务 ，如果实现的不好只

能通过子任务 。

期望得分  分。

算法二  

将算法一写成记忆化搜索的形式，会发现通过了子任务  甚至子任务 。

实际上，状态总数量是  级别的，枚举  和 ，然后只保留  之间的节点，如
果  和  在同一个联通块中，我们就找到了一个联通块。容易发现这样能找出所有合法的联通
块。

暴力实现，复杂度 ，期望通过子任务 ，得分 。

如果固定  后，不断将节点  加入，用并查集维护，复杂度变为 
，期望通过子任务 ，得分 。

如果你是卡常大师，有希望通过子任务 ，得到  分。

算法三  

尝试简化一下问题：

选择当前树上编号最大的点，删去它和以它为一个端点的所有边，保留任意一个连通块作为操作后
的树。

回想一下点分树的构造方法：

选择树的重心作为根，删去这个点后，对每个联通块分别递归建树，作为根的子树。

将“重心”改为“编号最大的点”，建树后，每个子树都是能构造出的联通块。

按  的顺序从小到大加入节点，用并查集维护，即可在  的时间内完成建树，记这棵树
为 ，记  表示  中  的子树中的点集。

类似的，将“编号最大”改为“编号最小”，再建立一棵树，记这棵树为 ，记  表示  中  的子树中
的点集。

观察到，一个最小点为 ，最大点为  的联通块，可以看成 。

为了避免数重，需要满足 。

枚举 ，如果节点 ，则在  上把  染成黑色；如果 ，则在  上把  染
成白色。

节点  对答案的贡献是： .
是黑点 中黑点的个数

先考虑如何在支持将单点颜色反转的情况下，能对于每个  查询 
，对  树剖后能转化成如下问题：是黑点 中黑点的个数

有序列 ，  初始给定，  初始为 ，需要支持：

1. 给  的一个区间加上 。
2. 将  的一个位置异或 。
3. 求区间的  之和。
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只需要在线段树上维护：区间  之和，区间  之和，同时用 lazy tag 表示区间
内整体  的增量，合并下传 lazy tag 是容易的，pushup 也是容易的。

考虑原问题，定义  表示：“求解  中所有节点的贡献，并将  中所有节点染黑”的过程。

在  中，先对于所有  的轻儿子，递归调用 ，然后暴力将这个轻子树的所有点变成染白，然

后对于重儿子调用 ，然后暴力将所有轻子树的节点染黑，然后将  染黑，在  上查询一下就行。

总共的染色操作次数和查询操作次数是 ，复杂度 ，期望通过所有子任务，得分 
。

如果实现的常数特别大，只能通过子任务 ，得分 。

总结  

本题难度适中，选手需要通过简化问题等手段，一步一步发现问题的性质。完成问题的转化后，需要通

过不是很简单的数据结构去维护。同时通过部分分区分了不同复杂度的代码，提升了区分度。

本人认为，本题考察能力全面，贴合 OI 的风格，区分度正常，是一道不可多得的好题。

参考资料  

本题是一道原创题，无参考资料。
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