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出题人：刘海峰。

题目大意  
对于一个  的  矩阵 （下标从  开始，下同），定义一个  的  矩阵  的是好的当且
仅当：

1. 对于第  行，不存在  同时满足 
。

2. 对于第  列，不存在  同时满足 
。

对于一个  的  矩阵 ，有一个  的  矩阵 ，初始  的所有位置都是 ，每次可以选
择  中若干个等于  的位置，将它们同时变成 ，要求做完操作之后  矩阵仍然是好的。设最多能操
作  次，则矩阵  的权值为 。

现在有一个  的  矩阵 ，由于  很大，所以  由特殊的方式生成。

初始  中所有位置均为 ，然后有  次操作，每次操作给定 ，对于所有位置  满足 
，将  变成 。

设  为  前  行前  列构成的子矩阵的权值。

给定询问参数 ，若  则输出 ，若  则输出 。

数据范围  

特殊性质 A：保证 。

特殊性质 B：定义一次操作的代价为 ，则所有修改操作代价之和 
。

对于所有数据，保证 。

题解  
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算法 0  

我会暴力。

（好像要写一个状压 dp）

可以通过 Sub 1，期望得分：  分。

可能可以通过一些神奇优化通过 Sub 2。

算法 1  

考虑把这个奇怪判定条件对应到图上面。

具体的，考虑一个左侧  个点，右侧  个点的有向二分图。

如果  则左侧  连向右侧 ，如果  则右侧  连向左侧 。

于是考虑把  对应到左侧  到右侧  的连边的边权。

观察一下判定条件，发现合法当且仅当对于两条边  满足  的终点和  起点相同，那么  的权值  
的权值。

考虑一个图该如何计算答案。

发现我们只关注强连通分量个数以及在强连通分量内部的边数。

暴力建图即可，复杂度 ，可以通过 Sub 1~3，期望得分： 。

算法 2  

直接建图复杂度无法接受，考虑图的特性。考虑对这个图跑缩点。

首先对于两个点，如果它们连出去的点集完全相同，那么我们可以认为这两个点完全相等，并删掉其中
一个点以及其对应的连边。不断进行合并直到没有完全相等的点。

做完这个操作之后，我们可以证明，跑出来缩点后的图拓扑序唯一，换句话讲，存在一种排列强连通分
量的方式使得后一个强连通分量存在边连向前一个强连通分量，也就是说，现在变成了一条链。

证明的话，考虑删点求拓扑序的过程中，如果存在某一时刻有两个强连通分量入度为 ，首先这两个强
连通分量一定是同侧单点（如果不是单点，就存在至少两种颜色，那么这两个强连通分量之间就有连边
了）此时这两个点都连向了没被删的异侧，所以这两个点完全相等，于是矛盾。

当然，刚才说的“删点”的过程比较麻烦，其实我们也不需要非得按照这个过程做。考虑如何快速处理这
些东西，或者说如何快速处理出图的每一个强连通分量信息。

考虑兰道定理。

事实上我们可以只关注每个点的出度。

首先把左右侧的所有点分别按照出度从小到大排序。

我们发现链的一个前缀一定是左侧点的一个前缀和右侧点的一个前缀构成的点集。

并且合法当且仅当度数之和  左侧点数  右侧点数。

暴力枚举 ，单次复杂度 。

实际上单次复杂度可以达到 ，这个思路来源于王孜研同学：

设  表示左侧第  个点的度数。

性质：如果 ，则  能够到达 。
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我们将左右侧的点排序之后出度大的往出度小的连（在本题中，相等的话可以随便钦定一个顺序），然
后就变成了一般竞赛图问题了。

可以通过 Sub 1~4 和 Sub 6，期望得分：  分。

算法 3  

因为  变化非常复杂，可能在只考虑前面若干列时 ，之后又会出现 ，所以考虑对于每

一对  求出第一次  时  的大小关系。

首先找出对应两行的最长公共前缀，在这一段里面两个点都互相不能到达，然后比较下一位，大的那一
个此时可以到达小的那一个。其实这是一个比较字典序的过程。相当于是把矩阵每一行按照字典序排序
即可。

用主席树维护字符串哈希即可  完成排序，事实上，用类似 SA 的思路或者分治均可以做到 
，不过后者常数过大再加上不是本题重点所有出题人选择了  的做法。

然后每次加入右侧的点的时候用线段树求一下连出去的点中排名最大的和连进来的点中排名最小的，做
一个类似区间覆盖的数据结构（出题人用的是并查集）维护即可。

总复杂度 ，期望得分： 。

总结与致谢  
出题背景  

本题 idea 源于 「2021 集训队互测」这是一道集训队胡策题，出题人在做这题时想到了图论的做法，并
发现和题解做法本质相同但该做法更有前途，于是通过大量改造变成了本题。

其实出题人本来想出：对于 ，输出  的，但这样做法本质是相同的，但代码长
了不少（可以看出来，出题人很良心）所以改成了求 。

这题数据比较难造，所以出题人的造法比较笨拙，大部分数据基本都是前半部分弄成一条链，后半部分
随一些区间进行覆盖，但会存在一个问题：如果链是随机的，那么区间覆盖的时候很难（或者说，需要
大量操作）造出短区间。如果会更优秀的造法欢迎和出题人联系。如果本题有更优秀的做法的话也欢迎
和出题人交流，QQ：3401902314。

参考资料  

「2021 集训队互测」这是一道集训队胡策题

兰道定理，百度百科

致谢  

感谢方心童，郑钧同学在本题命制过程中参与验题工作。

感谢王孜研同学提供了本题基于兰道定理的快速做法。
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