
《�设终末树》�题报告

⼀、题⽬⼤���据范围

把 �物品（设�们组成的��为 ）��⼀棵 �点的树（设为 ）
的⼀些结点上（两�物品可���在相同的结点）。

我们�⼀�点� 的「导�」 为其中任�两点在树上��路�的
�。

设� �物品�在的结点是 ，��的��需�满⾜�下两种�制。

对于��物品 ，给�⼀�连�块 ，需�满⾜
。
给� �⼆元组 ，其中 ，你需�满⾜

，� 的「导�」� 中�有物品�在结点
的「导�」��为�，��⼆者都是边�。

��是否����物品使得满⾜�制，�给�⼀组����。

对于�有�据，满⾜
。

�任务 1（10 �）�树是⼀张菊�图，��的��⻓�为 。
�任务 2（15 �）� 。
�任务 3（20 �）� ，树是⼀�链，��
的��⻓�为 。
�任务 4（20 �）� 。
�任务 5（25 �）� 。
�任务 6（10 �）�����制。

⼆、�题思路

下�中，我们� �为� I ��制， �为� II ��制。

�任务 1

题⾯⾥��的“不对劲”�是这���果�有 I ��制有⼀��共点，�可�把�有物品
都�在这�点上。

�虑不经过重�的�制，显���是 I ��制，�且�有⼀�点，�此固�下来。
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���虑固�下来的这�点��的连边，经过这�边的 II ��制�固�另�⼀些点。

这�过程中�⼀下⽭�，剩下的��把�有点都�在重����。

�任务 2

暴力��。

�任务 3

把题⽬����为��� ��� ，和 ��制形�
。

记录状态 �⽰ ，则⼀� 可�� �⼀�
�。

�虑 2-SAT，在此基础上����两��制�

I ��制可��⽰为， 。
II ��制可��⽰为， 。

��暴力连边，�杂� 。

�任务 4

�虑拓�链的做�，给��边�向，��⼀�“点在树上”的�制变成“点是内向树的
�”。

�需����制使得��⼀�是⼀棵内向树，“⼀�点不�同时�在两��边”这��
制是��的。

�体来说，��边�在⼀��向上�统计，�有点总���为 ，�有��点�
��不超过 ，显��终�有 ����点和 �⼀��点，�且��点都��
是�。���掉⼀�有��的叶�显�可��树删�。

我们现在有 �物品，也�是说有 �模型，��总共变量�是 的，
记 �点��是 ，则约束�是 的。

I ��制可���为�规�某�模型中⼀些边的�向。
II ��制可���为�对于某些边，规�某些模型中这�边的�向必须相同。

⼆者都可�在 2-SAT 模型中��，I ��制的约束�总共是 的，�� II ��制
约束�是 的，总共的�杂�为 。

�据�有����满 的��。
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�任务 5, 6

“⼀�点不�同时�在两��边”�制可�使⽤前�缀连边优�，�约束�优��
。

II ��制使⽤�查�维护，⽤重链��+线�树可�优�� 的
时间�杂�，��跑不满。

也可�点��做� ，在实际测试中�有上⼀种做�快。

�任务 5 是为��⽌有���常的。

三、��资料��记

在�题�制的过程中，和����测��的吴作同有过⼀�讨论。

�据�有对任何�机�做�做�针对性��。
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