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Tresé
Mamy dany ciag n < 10° liczb, kazda z nich do 105. Chcemy znalezé¢ najwieksze k takie, ze da sie

ten ciag przedstawié¢ jako sume ciagéw, z ktorych kazdy ma 1 na k sasiadujacych pozycjach, a 0
wszedzie indziej.

Rozwigzanie

Ustalmy jakie$ k, i zastanéwmy sie, jak sprawdzi¢ czy dany na wejsciu ciag da sie przedstawié
jako suma ciagéw z k jedynkami.

Rozwazmy pierwsza niezerows pozycje a; w wejSciowym ciggu. Jako, ze wszystkie poprzednie
pozycje sa zerami, to zaden ciag jedynek nie moze zaczynaé sie wcze$niej niz i. Wobec tego na
pozycji ¢ moze zaczynaé sie doktadnie a; ciagéow jedynek. Mozemy wiec odjaé a; od wszystkich
liczb od a; do a;4k—1, i sprawdzaé dalej. Jedli ktéras z liczb a; stanie si¢ w wyniku tego ujemna,
odpowiedzia jest NIE, jesli wszystkie staly sie zerami, odpowiedzia jest TAK, a w pozostalych
przypadkach przechodzimy do nastepnej liczby a;.

To rozwiazanie wykonuje O(nk) operacji (k operacji odejmowania za kazde dodatnie a;). Przy-
spieszmy je. Skoro przechodzimy indeksy ¢ w rosnacej kolejnosci, to zamiast odejmowaé a; od
wszystkich liczb z przedziatu [i, 44 k), mozemy zliczaé, ile lacznie mamy odja¢. Doktadniej, utrzy-
mujemy liczbe z, czyli ile musimy odja¢ od kazdego dalszego a;, oraz dla kazdego dotychczas
nierozpatrzonego indeksu j liczbe r;, ktéra oznacza, o ile nalezy zmniejszy¢ x po rozpatrzeniu
indeksu j. Poczgtkowe wartosci x oraz wszystkich 7; to zera. Teraz, kiedy rozpatrujemy indeks 7,
musimy:

e Odja¢ x od a;; jesli wynik jest ujemny, to odpowiadamy NIE.

o Zwickszy¢ x 0 nowa wartos¢ a; (co jest rownowazne zastapieniem jej stara wartoscia a;; stara

wartos$é a; oznacza po prostu ile ciagéow jedynek przechodzi przez indeks ).

o Zwiekszy¢ r;1,—1 0 nowa wartos¢ a; (bo ciagi rozpoczete w indeksie i skonicza sie po indeksie

Ti+kfl)~

e Zmniejszy¢ x o r;.

Wykonujemy dla kazdego ¢ stala liczbe operacji, czyli jestesmy w stanie sprawdzi¢ pojedyncza
wartoéé k w czasie O(n). To daje nam rozwiazanie catego zadania w O(n?), przez sprawdzenie
wszystkich mozliwych wartosci k. To niestety wciaz jest zbyt wolne.

Ostatnia optymalizacja, ktorej potrzebujemy, to zauwazy¢, ze jesli caly ciag jest suma ciagow z
k jedynek, to suma wszystkich wartosci a; musi by¢ podzielna przez k. Wystarczy zatem sprawdzié
wszystkie dzielniki sumy a;, ktére sa mniejsze lub réwne od n, i sprawdzi¢ tylko tych kandydatow
na k. Dzielnikow moze by¢ niewiele (ponizej 2000), wiec to rozwiagzanie bedzie juz wystarczajaco
szybkie.
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