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【输出格式】（output.txt） 

输出文件 output.txt 仅包含一行，为 D mod 1,000,000,009 的结果，其中 D 为要求的 01

矩阵中双十字的个数。 

【输入输出样例】 

 input.txt                      output.txt 

     6 8                            5 

     12 

     1 2 

     1 3 

     1 4 

     1 6 

     2 2 

     3 2 

     3 3 

     3 4 

     3 7 

     6 4 

     6 6 

     4 8 

 

第二题：与非（程序文件名：nand.exe）100 分，运行时限：1s 

 
NAND（与非）是一种二元逻辑运算，其运算结果为真当且仅当两个输入的布尔值不全为真。

NAND运算的真值表如下（1表示真，0表示假）： 

输入 输出 

A B C=A NAND B 

0 0 1 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 0 

而两个非负整数的NAND是指将它们表示成二进制数，再在对应的二进制位进行NAND运算。

由于两个二进制数的长度可能不等，因此一般约定一个最高位K，使得两个数的二进制表示都不

超过K位，不足K位的在高位补零。 

譬如12 NAND 9 (K=4)的计算过程如下： 

 

 
 

故12 NAND 9 (K=4) = 7。 

容易验证，NAND运算满足交换律但不满足结合律，故计算若干个数的NAND时，应先计算括

号内的，无括号时从左往右计算。 

给定N个非负整数A1,A2……AN和约定位数K，利用NAND运算与括号，每个数可以使用任意次，

请你求出范围[L,R]内可以被计算出的数有多少个。 

【输入格式】（input.txt） 

从文件input.txt中读入数据，输入文件第一行是用空格隔开的四个正整数N，K，L和R，接
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下来的一行是N个非负整数A1,A2……AN，其含义如上所述。 

输入保证30%的数据满足K≤10，70%的数据满足K≤30，100%的数据满足K≤60且N≤1000，

0≤Ai≤2
K
-1，1≤L≤R≤10

18
。 

【输出格式】（output.txt） 

输出文件 output.txt 仅包含一个整数，表示[L,R]内可以被计算出的数的个数。 

【输入输出样例1】 

input.txt                      output.txt 

3 3 1 4                        4 

    3 4 5 

 【输入输出样例2】 

input.txt                      output.txt 

    1 3 2 5                        0 

 1 

【样例解释】 

样例1中，(3 NAND 4) NADN (3 NAND 5) = 1，5 NAND 5 = 2，3和4直接可得。 

 

第三题：排队（程序文件名：queue.exe）100 分，运行时限：1s 

 
 某中学有 n名男同学，m名女同学和两名老师要排队参加体检。他们排成一条直线，并且

任意两名女同学不能相邻，两名老师也不能相邻，那么一共有多少种排法呢？（注意：任意两

个人都是不同的） 

【输入格式】（input.txt） 

从文件 input.txt 中读入数据，输入文件只有一行且为用空格隔开的两个非负整数 n 和 m，

其含义如上所述。 

 对于 30%的数据 n≤100,m≤100 

 对于 100%的数据 n≤2000,m≤2000 

【输出格式】（output.txt） 

输出文件 output.txt 仅包含一个非负整数，表示不同的排法个数。注意答案可能很大。 

【输入输出样例 1】 

input.txt     output.txt 

1 1      12 

【输入输出样例 2】 

input.txt     output.txt 

7 3      220631040 
 
第四题：矿场搭建（程序文件名：mining.exe）100 分，运行时限：1s 
 

    煤矿工地可以看成是由隧道连接挖煤点组成的无向图。为安全起见，希望在工地发生事故

时所有挖煤点的工人都能有一条出路逃到救援出口处。于是矿主决定在某些挖煤点设立救援出

口，使得无论哪一个挖煤点坍塌之后，其他挖煤点的工人都有一条道路通向救援出口。 

请写一个程序，用来计算至少需要设置几个救援出口，以及不同最少救援出口的设置方案总数。 

【输入格式】（input.txt） 

从文件 input.txt 中读入数据，输入文件有若干组数据，每组数据的第一行是一个正整数

N（N≤500），表示工地的隧道数，接下来的 N 行每行是用空格隔开的两个整数 S 和 T，表示挖

煤点 S与挖煤点 T由隧道直接连接。输入数据以 0结尾。 

【输出格式】（output.txt） 


