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NOI2012湖南省组队选拔赛第一试试题 

 
第一题：双十字（程序文件名：cross.exe）100 分，运行时限：10s 

 
在 C 部落，双十字是非常重要的一个部落标志。所谓双十字，如下面两个例子，由两条水

平的和一条竖直的“1”线段组成，要求满足以下几个限制： 

 
 两条水平的线段不能在相邻的两行。 

 竖直线段上端必须严格高于两条水平线段，下端必须严格低于两条水平线段。 

 竖直线段必须将两条水平线段严格划分成相等的两半。 

 上方的水平线段必须严格短于下方的水平线段。 

     所以上面右边的例子是满足要求的最小的双十字。 

     现在给定一个 R×C 的 01 矩阵，要求计算出这个 01 矩阵中有多少个双十字。 

     例如下面这个例子，R=6,C=8，01 矩阵如下： 

 
     我们可以找到 5个满足条件的双十字，分别如下： 

 
     注意最终的结果可能很大，只要求输出双十字的个数 mod 1,000,000,009 的值。 

【输入格式】（input.txt） 

从文件input.txt中读入数据，输入文件第一行为用空格隔开的两个正整数R和C，分别表示

01矩阵的行数和列数。输入文件第二行是一个非负整数N,表示01矩阵中“0”的个数。接下来的

N行，每行为用空格隔开的两个正整数x和y(1≤x≤R,1≤y≤C)，表示(x,y)是一个“0”。数据

保证N个“0”的坐标两两不同。数据保证R,C,N≤10,000,R*C≤1,000,000.对于30%的数据 

R,C≤50. 



2012-4-21 

第 2 页共 4 页 

【输出格式】（output.txt） 

输出文件 output.txt 仅包含一行，为 D mod 1,000,000,009 的结果，其中 D 为要求的 01

矩阵中双十字的个数。 

【输入输出样例】 

 input.txt                      output.txt 

     6 8                            5 

     12 

     1 2 

     1 3 

     1 4 

     1 6 

     2 2 

     3 2 

     3 3 

     3 4 

     3 7 

     6 4 

     6 6 

     4 8 

 

第二题：与非（程序文件名：nand.exe）100 分，运行时限：1s 

 
NAND（与非）是一种二元逻辑运算，其运算结果为真当且仅当两个输入的布尔值不全为真。

NAND运算的真值表如下（1表示真，0表示假）： 

输入 输出 

A B C=A NAND B 

0 0 1 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 0 

而两个非负整数的NAND是指将它们表示成二进制数，再在对应的二进制位进行NAND运算。

由于两个二进制数的长度可能不等，因此一般约定一个最高位K，使得两个数的二进制表示都不

超过K位，不足K位的在高位补零。 

譬如12 NAND 9 (K=4)的计算过程如下： 

 

 
 

故12 NAND 9 (K=4) = 7。 

容易验证，NAND运算满足交换律但不满足结合律，故计算若干个数的NAND时，应先计算括

号内的，无括号时从左往右计算。 

给定N个非负整数A1,A2……AN和约定位数K，利用NAND运算与括号，每个数可以使用任意次，

请你求出范围[L,R]内可以被计算出的数有多少个。 

【输入格式】（input.txt） 

从文件input.txt中读入数据，输入文件第一行是用空格隔开的四个正整数N，K，L和R，接


