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题目大意

有 n 道菜品，第 i 道菜品花费 ai. 可以使用价值 1 的消费券，初

始时没有消费券。

如果在一道花费 a 的菜品花费 b(b ≤ a) 张消费券，则实际需要花
a − b 元，并在用餐结束后获得 ⌊a−b

c ⌋ 张消费券。
Q 次对序列 ai 修改，每次修改结束后询问按照顺序品尝 n 个菜品

的最小消费。

1 ≤ n,Q ≤ 3× 105, 1 ≤ c ≤ 109, 1 ≤ ai ≤ 1012
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算法 0

相信复杂度和 ai 相关的做法大家都会。

c = 1, c = 2 可能答案有特殊性质，出题人没有推。
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算法 1

问题等价于：在购买过程中至多可以花出去多少张优惠券。

将每一个菜价格分为 ai mod c，ai − ai mod c 两部分。
此时不难发现如果在这道菜品上使用不超过 ai mod c 张优惠券，

其不会影响购买菜品获得的优惠券张数。

周雨扬 《代金券》解题报告



. . . . . .

算法 1

问题等价于：在购买过程中至多可以花出去多少张优惠券。

将每一个菜价格分为 ai mod c，ai − ai mod c 两部分。
此时不难发现如果在这道菜品上使用不超过 ai mod c 张优惠券，

其不会影响购买菜品获得的优惠券张数。

周雨扬 《代金券》解题报告



. . . . . .

算法 1

定理 1：总存在一个最优解，使得存在一个菜品序列的后缀，使

得：

除去后缀的第一个菜品，其余所有菜品全部使用优惠券支付。

所有不位于后缀的菜品，其使用的优惠券张数不超过 ai mod c，
且在满足条件的情况下使用张数尽量多。

证明：通过调整法，如果不满足条件，则总可以通过将一张前面

优惠券的使用时刻向后移动，得到一个严格不会变劣的解。

调整细节这里略去。
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算法 1

此时我们对于每个菜品得到了两个参数：bi = ai mod c ,
di =

ai−bi
c 。

假设 S0 = 0,S1 = −b1, ∀i ≥ 2,Si = Si−1 + di−1 − bi。

定理 2：假设在定理 1 中后缀的第一个元素为 x(1 ≤ x ≤ n + 1)，

则 min
0≤i≤n

{Si} < min
x≤i≤n

{Si}

证明 2: 如果不满足，剩余的消费券不够用，无法让后面所有菜品
全部使用消费券支付。
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算法 1

此时我们可以枚举后缀的第一个元素 i，并且二分在第 i 道菜品花
费的消费券张数。

此时不难发现，我们总是会在满足后面均用消费券支付情况下, 尽
量增加当前菜品消费券使用张数, 因而可以使用二分求解, 也可以直接
计算。

时间复杂度 O(nQ log ai) 或 O(nQ).
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算法 2

性质：取到最优解的后缀第一个元素 i 一定满足：

在第 i ∼ n 道菜品全部使用代金券支付的时候代金券不够用。

在第 i + 1 ∼ n 道菜品全部使用代金券支付的时候代金券够用。

第二个条件可由定理 1 推出。如果第一个条件不满足，则同可以
将后缀端点左移得到一个不劣的解。
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算法 2

此时我们可以直接二分求出满足条件的唯一一个 i。
相关的信息均可以使用线段树维护。

时间复杂度 O((Q + n) log n)
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