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超速检测（detect）

【题目描述】

小 D 新入职了某国的交管部门，他的第一个任务是负责国家的一条长度为 L 的南

北主干道的车辆超速检测。为了考考小 D，上司首先需要他解决一个简化的场景。
这个周末，主干道上预计出现 n 辆车，其中第 i 辆车从主干道上距离最南端 di 的

位置驶入，以 vi 的初速度和 ai 的加速度做匀加速运动向北行驶。我们只考虑从南向北

的车辆，故 vi > 0，但 ai 可正可负，也可以为零。当车辆行驶到主干道最北端（即距离

最南端为 L 的位置）或速度降为 0（这只可能在 ai < 0 时发生）时，我们认为该车驶离

主干道。

主干道上设置了 m 个测速仪，其中第 j 个测速仪位于主干道上距离最南端 pj 的位

置，每个测速仪可以设置开启或关闭。当某辆车经过某个开启的测速仪时，若这辆车的

瞬时速度 .超 .过了道路限速 V，那么这辆车就会被判定为超速。注意当车辆驶入与驶出主

干道时，如果在对应位置有一个开启的测速仪，这个测速仪也会对这辆车进行测速。

上司首先想知道，如果所有测速仪都是开启的，那么这 n 辆车中会有多少辆车被判

定为超速。

其次，为了节能，部门想关闭一部分测速仪。然而，他们不希望漏掉超速的车，也

就是说，当 n 辆车里的某辆车在所有测速仪都开启时被判定为超速，他们希望在关闭一

部分测速仪以后它依然被判定为超速。上司还想知道在这样的条件下最多可以关闭多少

测速仪。

由于 n 很大，上司允许小 D 使用编程解决这两个问题，于是小 D 找到了你。
如果你对于加速度并不熟悉，小 D 贴心地在本题的“提示”部分提供了有关加速

度的公式。

【输入格式】

从文件 detect.in 中读入数据。
.本 .题 .有 .多 .组 .测 .试 .数 .据。
输入的第一行包含一个正整数 T，表示数据组数。

接下来包含 T 组数据，每组数据的格式如下：

第一行包含四个整数 n,m,L, V，分别表示车辆数量、测速仪数量、主干道长度和

道路限速。

接下来 n 行：

第 i 行包含三个整数 di, vi, ai 描述一辆车。

最后一行包含 m 个整数 p1, p2, · · · , pm 描述道路上所有测速仪的位置。
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【输出格式】

输出到文件 detect.out 中。
对于每组数据：输出一行包含两个整数，第一个整数为所有测速仪都开启时被判定

为超速的车辆数量，第二个整数为在不漏掉超速车辆的前提下最多可以关闭的测速仪数

量。

【样例 1 输入】

1 1
2 5 5 15 3
3 0 3 0
4 12 4 0
5 1 1 4
6 5 5 ‐2
7 6 4 ‐4
8 2 5 8 9 15

【样例 1 输出】

1 3 3

【样例 1 解释】

在该组测试数据中，主干道长度为 15，限速为 3，在距离最南端 2, 5, 8, 9, 15 的位置

各设有一个测速仪。

• 第一辆车在最南端驶入，以 3的速度匀速行驶。这辆车在整个路段上都没有超速。

• 第二辆车在距离最南端 12 的位置驶入，以 4 的速度匀速行驶。在最北端驶离主

干道时，它会被距离最南端 15 的测速仪判定为超速。

• 第三辆车在距离最南端 1 的位置驶入，以 1 的初速度、4 的加速度行驶。其在行

驶了 32−12

2×4 = 1 的距离，即到达 2 的位置时，速度变为 3，并在之后一直超速。因

此这辆车会被除了距离最南端 2 的测速仪以外的其他测速仪判定为超速。

• 第四辆车在距离最南端 5 的位置驶入，以 5 的初速度、−2 的加速度行驶。其在

行驶了 32−52

2×(−2) = 4 的距离，即到达 9 的位置时，速度变为 3。因此这辆车在距离

最南端 [5, 9) 时超速，会被距离最南端 5 和 8 的两个测速仪判定为超速。

• 第五辆车在距离最南端 6 的位置驶入，以 4 的初速度、−4 的加速度行驶。在其

行驶了 32−42

2×(−4) =
7
8 的距离后，即这辆车到达 67

8 的位置时，其速度变为 3。因此
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这辆车在距离最南端 [6, 67
8) 时超速，但这段区间内没有测速仪，因此不会被判定

为超速。

因此第二、三、四辆车会被判定为超速，输出的第一个数为 3。

我们可以关闭距离最南端 2, 8, 9 的三个测速仪，保留 5 和 15 的两个测速仪，此时

三辆之前被判定为超速的车依然被判定为超速。可以证明不存在更优方案，因此输出的

第二个数为 3。

【样例 2】

见选手目录下的 detect/detect2.in 与 detect/detect2.ans。
该组样例满足 n,m ≤ 10。

【样例 3】

见选手目录下的 detect/detect3.in 与 detect/detect3.ans。
该组样例满足特殊性质 A，其中前十组测试数据满足 n,m ≤ 3000。

【样例 4】

见选手目录下的 detect/detect4.in 与 detect/detect4.ans。
该组样例满足特殊性质 B，其中前十组测试数据满足 n,m ≤ 3000。

【样例 5】

见选手目录下的 detect/detect5.in 与 detect/detect5.ans。
该组样例满足特殊性质 C，其中前十组测试数据满足 n,m ≤ 3000。

【数据范围】

对于所有测试数据，保证：

• 1 ≤ T ≤ 20；

• 1 ≤ n,m ≤ 105，1 ≤ L ≤ 106，1 ≤ V ≤ 103；

• 0 ≤ di < L，1 ≤ vi ≤ 103，|ai| ≤ 103；

• 0 ≤ p1 < p2 < · · · < pm ≤ L。
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测试点 n,m ≤ 特殊性质

1 10
无

2 20
3 3,000

A
4 105

5 3,000
B

6 105

7 3,000
C

8 105

9 3,000
无

10 105

特殊性质 A：保证 ai = 0。

特殊性质 B：保证 ai > 0。

特殊性质 C：保证 ai < 0，且所有车都不在最北端驶离主干道。

【提示】

与加速度有关的定义和公式如下：

•   匀加速运动  是指物体在运动过程中，加速度保持不变的运动，即每单位时间内
速度的变化量是恒定的。 

• 当一辆车的初速度为 v0、加速度 a #= 0，做匀加速运动，则 t 时刻后它的速度

v1 = v0 + a× t，它的位移（即行驶路程）s = v0 × t+ 0.5× a× t2。

• 当一辆车的初速度为 v0、加速度 a #= 0，做匀加速运动，则当它的位移（即行驶

路程）为 s 时，这辆车的瞬时速度为
√

v20 + 2× a× s。

• 当一辆车的初速度为 v0、加速度 a #= 0，在它的位移（即行驶路程）为 v21−v20
2a 时，

这辆车的瞬时速度为 v1。

如果你使用浮点数进行计算，需要注意潜在的精度问题。
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