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问题

给定一个 n 个点 m 条边的有向图 G，结点由 1 至 n 编号。第 i (1 ≤ i ≤ m)

条边从 ui 指向 vi，保证 ui < vi。节点 j (1 ≤ j ≤ n) 有两个权值 aj , bj，保
证 [a1, . . . , an] 与 [b1, . . . , bn] 均是 1 ∼ n 的排列。
你需要进行 q 次操作。操作有以下三种：

1 x y：交换 ax 和 ay；

2 x y：交换 bx 和 by；
3 x l r：你需要输出满足以下两个条件的点 y 中 by 的最大值，若不存在
满足条件的点则输出 0：

1. l ≤ ay ≤ r。
2. 图 G 中存在一条 x 到 y 的有向路径。

数据范围：1 ≤ n, q ≤ 105，1 ≤ m ≤ 2× 105。
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每次询问时，通过一次 BFS 求出所有 x 能到达的点，然后依次判断。

时间复杂度为 O(mq)。

可以预处理每个点能到达的所有点，询问时直接枚举。

时间复杂度为 O(nq)，可以通过测试点 1 ∼ 5。
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判断可达性是困难的，较快的方式只有 Bitset。
由于 a 不变，因此对于 l ≤ ai ≤ r 的限制，也可以使用 Bitset 维护。
具体地，对于 1 ≤ r ≤ n，维护 A[r] = {i | ai ∈ [1, r]}，

则 l ≤ ai ≤ r 的点集为 (A[l − 1] xorA[r])。

将可达性与权值对应的 Bitset 取交后即为所有满足要求的点。
由于 b 不变，可以将所有点按照 b 的大小重标号，然后求出 lowbit 即可。
时间复杂度为 O(n(m+ q)/w)，可以通过测试点 6。
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由于 a 可能会变，因此不能直接静态地维护前缀 Bitset。
考虑使用数据结构维护 a：

若使用带修莫队，则时间复杂度为 O(qn2/3)。
若使用分块，则时间复杂度为 O(q

√
n)。

依旧按照 b 的大小重标号后求出 lowbit 即可。
时间复杂度为 O(n(m+ q)/w + q

√
n)，可以通过测试点 6 ∼ 9。
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只需要计算所有可达到的点，如果没有修改可以直接拓扑排序解决。
考虑将询问按时间分块：

对于块内未修改的点，直接一次拓扑排序计算；
对于块内修改过的点，对于每个询问都枚举一遍计算。

时间复杂度为 O(q
√
n)，可以通过测试点 10 ∼ 12。
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考虑沿用特殊性质 AB 的算法，先求出可行点集。
将 1 ∼ n 分为 logn 大小的块，每块内可以预处理出所有 2log n = n 种情
况的答案，询问时直接计算每块的答案即可。

时间复杂度为 O(n(m+ q)/w + n(n+ q)/ logn)，可以通过测试点 6、
10 ∼ 16。
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从大到小依次考虑每个 b 对询问的影响。

如果没有修改，可以直接维护出所有包含当前权值的询问集合，然后与还
未计算出答案的询问集合取交，此时得到的集合即为所有答案为当前权值
的询问，可以依次枚举赋值。
考虑将询问按时间分块：

对于块内未修改的点，按照上述方法计算；
对于块内修改过的点，对于每个询问都枚举一遍计算。

时间复杂度为 O(q(n+m)/w)，可以通过测试点 17, 18。
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在特殊性质 D 的基础上加入权值 a 的影响。

考虑预处理出所有包含某一权值 a 的询问。

将询问按时间分块后，每块内的 a 段数有限，直接维护前缀 Bitset 即可。
时间复杂度为 O(q(n+m)/w)，可以通过测试点 1 ∼ 25。

Itst, SnowySummer
追忆


	题目描述
	O(nq)
	特殊性质 AB
	特殊性质 B
	特殊性质 AC
	特殊性质 A
	特殊性质 D
	完整解法

